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NOTIUNI, TERMENI, REPREZENTARE
CARTOGRAFICA

1.1. Notiuni si termeni utilizati in studiul fenomenelor
extreme

Notiunile de risc, hazard, dezastru au fost impuse In problematica
globala a cercetdrii stiintifice de evolutia fenomenelor cu consecinte grave
si de dezvoltarea civilizatiei. Cresterea pierderilor umane si materiale
datorate unor fenomene naturale extreme a dus la aparitia de noi initiative
stiintifice pe plan international: stabilirea tendintei de evolutie a acestor
fenomene in timp si spatiu, precum si strategiile posibile de atenuare a lor.

Initial, abordarea fenomenelor naturale extreme era orientatd mai mult
spre analiza dezastrelor, respectiv a numarului de victime si a pagubelor
materiale; ulterior, analiza fenomenelor naturale extreme a fost privita si
ca parte integrantd a evolutiei fenomenelor din naturd, fiind datorate
atingerii sau depdsirii anumitor valori critice.

Numairul mare de victime si pagubele materiale au impus abordarea
globald a acestor fenomene si impunerea lor, treptatd, ca obiect de studiu
in institute de invatamant. Initiativa in sesizarea acestor fenomene globale
a revenit Academiei Nationale de Stiinte a S.U.A, conceptul fiind propus
de presedintele acesteia, prof. Frank Press, membru de onoare al Academiei
Roméine. Astfel, Adunarea Generald a Natiunilor Unite din 11.XI1.1987 a
adoptat rezolutia 42/169, care a declarat anii 1990-1999 ,,Deceniul Interna-
tional pentru Reducerea Efectelor si Dezastrelor Naturale” (IDNDR).
Obiectivul initial al IDNDR de a reduce pierderile prin actiuni interna-
tionale, mai ales in térile In curs de dezvoltare (pierderile de vieti omenesti,
pagubele materiale, disfunctionalitatile sociale si economice) cauzate de
dezastrele naturale, a fost amplificat In 1994, cind in peste 120 de tari
participante la Conferinta Mondiald pentru Reducerea Efectelor Dezastrelor
de la Yokohama au adoptat o declaratie comuna pentru o strategie viitoare
de construire a unei culturi a prevenirii. Peste 150 de state au stabilit
comitete nationale IDNDR, ceea ce aratd interesul imens pentru aceste
obiective. In Romania existd un organism de evaluare a dezastrelor (Comisia
Guvernamentald de Apirare Impotriva Dezastrelor).
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La 30 iulie 1999, Consiliul Economic si Social al O.N.U. adopta
rezolutia E/1999/L44 care prevede continuarea activititilor legate de
reducerea efectelor dezastrelor naturale in cadrul programului international
ISDR (International Strategy for Disaster Reduction). Astfel, IDNDR
reprezintd un punct de reper, distingdndu-se urmétoarele etape de abordare:

— etapa preIDNDR, cand cercetarile erau efectuate la nivel individual
sau national;

— etapa IDNDR, cind se intensificd cooperarea internationala stiintifica
s1 organizatoricd, iar la nivel national cercetdrile sunt indreptate spre
prognoza hazardelor;

— etapa post IDNDR: cooperarea internationald se orienteazd spre
realizarea unor programe stiintifice specifice i complexe.

Primele cercetari stiintifice in domeniul hazardelor naturale se pare
cd au fost facute de Gilbert White Intre anii 1942 si 1956 (Gares si colab.,
1994).

Cele mai frecvente dispute suportd utilizarea notiunilor de hazard §i
risc (geomorfologic), din motive care tin si de etimologia §i perceptia
acestora in limbajul curent. In opinia noastrd, analiza hazardelor este
oarecum sinonimd cu cea a fenomenelor de risc, pentru ca ele sunt potentiale
fenomene cu efecte grave negative asupra populatiei, adica sunt fenomene
periculoase, motiv pentru care ele se utilizeazi si termenul de fenomene
periculoase. Atunci cand fenomenul sau hazardul, depisind anumite valori
critice in dinamica lor, au produs daune societitii, ele sunt riscuri, scara
de evaluare cantitativd fiind redatd in fapt prin aprecieri generale: risc
mare, mediu, mic etc.

La acestea se adauga un alt Inteles al fenomenelor de risc geomorfo-
logic, si anume semnificatia negativa a acestora pentru dinamica reliefului,
adicd un risc pentru (in) naturi. In acest caz, fenomenul respectiv are
urmari negative asupra populatiei in timp indelungat, indirect, prin efectele
asupra potentialului productiv al terenurilor, asupra starii de sanitate etc.

Considerind cercetarea fundamentald a fenomenelor predezastru ca
prioritard pentru reducerea urmdrilor negative ale dezastrelor asupra
populatiei, sub egida UNESCO si a secretariatului IDNDR s-a elaborat un
dictionar de termeni in limbile englezd, francezi si spaniold cu scopul
folosirii unui limbaj stiintific unitar, in vederea elaboririi unor sinteze la
nivel planetar. In acest dictionar (1992) hazardul este un eveniment
amenintator sau probabilitatea de aparitie intr-o regiune si intr-o perioadd
datd, a unui fenomen natural cu potential distructiv. Dupi DEX, hazard
este imprejurarea sau concurs de imprejurari (favorabile sau nefavorabile)
a caror cauzd ramédne in general necunoscutd; intdmplare neprevizuti,
neasteptatd, soartd, destin (vezi cap. 7).
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Pornindu-se de la notiunea de hazard ca probabilitatea de aparitie a
unui fenomen, sunt necesare studii asupra valorilor extreme ale unui
fenomen, in vederea calculdrii probabilititii aparitiei acestora. In acest
context, fenomenele extreme fac parte din procesul natural de evolutie,
semnificand trecerea peste anumite praguri sau intervale critice, in care
are loc trecerea sistemului de la o stare la alta, respectiv de la starea de
echilibru la cea de dezechilibru.

Unii autori considerd hazardul ca fiind probabilitatea cu care orice
fenomen care poate produce diferite tipuri de pagube (materiale sau umane)
intr-un spatiu bine definit, intr-o perioadd de timp, ambele considerate ca
fiind reprezentative.

Clasificarea hazardelor se poate face dupd mai multe criterii; cu cat
sunt luate in considerare mai multe criterii, cu atit este mai dificil de facut
o clasificare. Cele mai utilizate criterii sunt:

— dupd caracteristici si impact (Frampton si colab., 1996); caracte-
risticile si impactul unor fenomene considerate hazarde naturale sunt notate
gradat.(Dupa autorii citati, indicele 1 reprezintd valoarea maxima, iar 5,
valoarea minima; dupa alti autorii, valorile sunt inversate.). Rangul fiecdrui
hazard rezultd din media tuturor variabilelor luate in calcul, si anume:
intensitate, duratd, extinderea arealului, pierderi de vieti omenesti, efecte
sociale, impact pe termen lung, viteza de declansare, manifestarea de
hazarde asociate;

— dupd originea hazardului — aceasta clasificare tine cont de eveni-
mentul natural care std la baza hazardului si care este In esentd relativ
similard cu clasificarea de mai sus. Astfel, se deosebesc: hazarde naturale
determinate de fenomene naturale extreme Impartite la rdndul lor in mai
multe categorii (meteorologice, hidrologice, geofizice, geomorfologice);
hazarde naturale determinate de fenomene naturale obisnuite (meteoro-
logice, geofizice, alte tipuri); hazarde naturale determinate de agenti
biologici (epidemii, invazii de daunatori etc.);

— hazardele naturale pot fi clasificate dupa fenomenul natural carac-
terizat drept fenomen extrem: hazarde geofizice (meteorologice, clima-
tice, geomorfologice, geologice, hidrologice, complexe); hazarde biologice
(florale, faunistice). Dupd mediul in care se produc se deosebesc: marine,
costiere si insulare, continentale, complexe (care se desfasoard in cel putin
doud medii) (Burton, Kates si White, 1978);

— dupd mirimea suprafetei afectate se deosebesc: hazarde naturale
globale, hazarde naturale regionale si hazarde naturale locale;

— dupd posibilitatea, viteza, precizia prognozei in timp util se pot
deosebi: hazarde naturale care pot fi prognozate (cu precizie mare, cu
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precizie medie, cu precizie micd) si hazarde naturale care nu pot fi
prognozate sau sunt prognozate cu putin timp inainte de declansare;

— dupd frecventa intr-un areal dat se deosebesc urmitoarele categorii:
foarte frecvente, frecvente, relativ frecvente, frecventd medie, rare si foarte
rare.

Dezastrul (din englezd) natural, sinonim cu catastrofi (Ib. franceza)
este definit in dictionarul IDNDR (1992) ca o gravd intrerupere a
Jfunctiondrii unei societdti, care cauzeaza pierderi umane, materiale si de
mediu, pe care societatea afectatd nu le poate depdsi cu resursele proprii.
Dezastrele sunt adesea clasificate in functie de modul lor de aparitie (brusc
sau progresiv) sau de originea lor (naturald sau antropica) (vezi si cap. 7).

Cele doud definitii sunt in esentd sinonime, atit catastrofa cit si
dezastrul fiind clasate dupd pierderile umane, materiale si de mediu pe
care le produc intr-o anumitd arie (tabelul 1.1).

Tabelul 1.1.

Dezastrele naturale cu cele mai mari pierderi economice in anul 2002
(Cornford, 2003, citat de Bilteanu si colab., 2004)

; T Pierderi economice
Data Tara/regiunea Fenomenul Victime (mil. USD)
4 - 20 august | Europa Inundatii 230 18.500
31 august - Coreea de N Taifunul Rusa 50 4.500
6 septembrie side S
iulie - august SUA, special Secetd, valuri 3.300
de cdldura
iunie Nebraska Inundatii 500 3100
iulie -decembrie| China Secetd 3000
26 - 28 august | Australia Furtuna Jeanette 33 2.300
23 septembrie - | Europa Centrald | Uraganul Lili 8 2.000
3 noiembrie Occidentald

Una dintre problemele care stau in atentia specialistilor este stabilirea
limitelor de la care un hazard este un dezastru. Criteriile sunt in functie
de scara la care se analizeazi fenomenele. De exemplu, un fenomen extrem
este un dezastru pentru un anumit grup de indivizi, in timp ce pentru altii
el este inregistrat ca un fenomen ce poate fi depisit prin resurse proprii.
Situatia este similard la nivelul statelor. Posibilitatea de a diminua efectele
negative ale fenomenelor extreme face ca dezastrul si aibd valori mai
reduse in statele puternic dezvoltate, decét in statele slab dezvoltate.

Particularitatile psihologice de percepere a riscului si raspunsului
la acesta pot fi diferite de la un popor la altul sau de la populatia rurald la
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cea urband, masurile de aparare impotriva pericolelor transmitdndu-se de la
generatie la generatie. Astfel, instruirea populatiei trebuie si tind cont de
particularitatile psihologice, etnice si de grup in perceperea pericolelor.

Analiza frecventei dezastrelor impune o perioada indelungati de obser-
vatii, mai mare de 100 de ani. Tehnica de inregistrare a fenomenelor ex-
treme, precum si comunicarea rapidd a datelor prin mass-media, corelate cu
explozia demograficd constituie factori ce contribuie la considerarea
dezastrelor ca fenomene cu frecventd crescinde in perioada actualid. Cele
mai discutate sunt cele legate de schimbérile climatice globale, desi dezastrele
geomorfologice, hidrologice sunt destul de frecvente si cu efecte mari.

Vulnerabilitatea dupa dictionarul IDNDR (1992) este gradul de
pierderi (de la 0 % la 100 %) rezultate din potentialitatea unui fenomen
de a produce victime §i pagube materiale. Prin dinamica lor, fenomenele
naturale extreme au un anumit potential de a produce victime sau pagube
materiale. Rezultd de aici necesitatea studierii nu numai a hazardelor,
dezastrelor, dar si a vulnerabilitatii, a potentialitatii fenomenelor naturale
de a produce victime si pagube materiale. Vulnerabilitatea este dependenta
de dezvoltarea sociald si economica (vezi si cap. 7).

Un rol important In lucrdrile de prevenire a declansarii fenomenelor
extreme ce induc dezastre il au activitatile de constientizare a riscului si
gestionarea acestuia. De aceea se impune utilizarea corecta a unor notiuni
ce indicd gradual efectul negativ al hazardelor asupra populatiei
(tabelul 1.2).

Tabelul 1.2.
Principii ale teoriei analizei riscului
Notiuni de: sigurantd — rata de striciciune — pericol — risc
(dupé Alberto Mariano Caivano, 2003)

Nivelul de siguranta S(t): Nivel de sigurantd hidraulicd a unei constructii
0<S® <1 sau a unei portiuni de teritoriu este probabilitatea
S@ =n(@ /N pe care o manifestd pentru o anumiti tipologie
unde de evenimente (debite defluente in albie cu timp
t - timpul de expunere la risc de intoarcere prestabilit), fard sa survini o stricéd-

n(f) evenimente pe care structura le | ciune sau un eveniment capabil si provoace
poate suporta raportate la timpul de | daune persoanelor sau lucrurilor

intoarcere Nivelul de sigurantd in acest caz este raportat
N numirul total de evenimente la timpul ¢ de expunere (timp de intoarcere) si
poate fi reprezentat de raportul dintre numerele
de evenimente care pot fi retinute in siguranta n
si numadrul total de evenimente N ale ciror
subiect poate fi structura

De aici se deduce ca fiind n(f) = N, => 0 =
=S80 =1
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Continuare — Tabelul 1.2.

Rata de stricdciune A

A =d (N-n(t)) / dt = - (d/dt) (N/n ?)
Integrand intre 0 (faza initiald) si t
se obtine:

J Adt=-[ N/ n@ dt
-ht=1In(n(t)) N)y=>e (-At)=
n(t)/N

si deci S(f) = e (- A 1)

Daca dezvoltdm in serie exponentiala
Se obtine: e* (-At)=| - Lt/ |
L+odmge o 3ter

Neglijand termenii superiori se
obtine:

S =] - At

Rata de stricdciune este tendinta, pe unitatea
de timp de referintd, de a nu avea eficienta
structurii din cauza factorilor externi structurii
(spre exemplu, lipsa unei Intretineri a cursului
de apd, modificari in amonte sau in avale ce se
repercuteazd asupra regimului hidraulic etc.);
este dat de raportul dintre numirul de
evenimente non-garantate (N-n(r))

si numdrul de evenimente garantate n(z) in
unitatea de timp ¢

Dezvoltand, se obtine S(¥) = e” (- A t)

iar siguranta S(f) => 0 pentru ¢ => infinit
Siguranta S(t) => 1, pentru A => 0 (deci trebuie
scazutd pe cat posibil rata de striciciune pentru
fiecare eveniment asteptat)

S = | — M

Acest algoritm ne confirmd printre altele cum
nivelul de siguranti scade o datd cu cresterea
timpului de expunere ¢ si a ratei de striciciune A

Factorul de contact k

Este definit & factorul de contact (oameni si
bunuri in contact cu riscul)

Factorul de daund d

Este definit d factorul de daund, adici nivelul
de daund asociat ratei de striciciune

Magnitudinea daunei

Se obtine D magnitudinea daunei probabile

R =P x D = (| — S(i))*k*d pentru
care se are
R=(]-e-At) *k*d

D=Fkxd (cuantificarea probabilitatii daunei)

Pericolul P: Fiind P expresia nivelului pericolului precum si

P=( -80) factor complementar nivelului de siguranti, se
obtine nivelul de risc R, asociat secventei de
evenimente asteptate

Riscul R Nivelul de risc R este dat de produsul dintre

nivelul de pericol P si magnitudinea
probabilititii daunei D 1in conditii de
intrebuintare si / sau expunere.

In definirea practicd a fenomenelor extreme, a raporturilor acestora
cu mediul, se utilizeazd si alte notiuni, cum sunt:

— periculozitatea — factori de periculozitate sau periculosi, activi (de

ex., alunecari de teren).

— potentialitatea — factori potentiali, pasivi sau factori-rezerva (in
acceptiunea lui Panizza, 1990) (de ex., o falezi, un versant abrupt etc.).
— instabilitatea — dependentd de unele caracteristici geologice, clima-

tice etc.

in final, intre om si mediu existd doud mari categorii de rapoarte:
impact ambiental (asupra mediului) i risc ambiental (de mediu) (fig. 1.1.)
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Potentialitatea Interventii
(Resurse) Antropice Q/ulnerablhtatea Periculozitatea

AL o e

Impact asupra | Riscul de mediu
mediului 1 (ambiental)

Fig. 1.1. Raporturile dintre om si mediu (dupd Panizza, 1990)

Riscul, dupd DEX este posibilitatea de a ajunge intr-o primejdie de
a avea de Infruntat un necaz sau de suportat o paguba; pericol posibil (din
limba franceza risque). Dupa dictionarul IDNDR riscul este definit numdrul
posibil de pierderi umane, persoane ranite, pagube asupra proprietdtilor
si intreruperii activitatii economice in timpul unei perioade de referinta
intr-o regiune datd, pentru un fenomen natural particular. Prin urmare,
este produsul dintre riscul specific si elementele de risc (vezi si cap. 1.5.).

Arealele cu diferite grade de vulnerabilitate includ elementele de
risc, s1 anume: populatia, cladirile i constructiile de inginerie civila,
activitatile economice, serviciile publice, utilitatile, infrastructura etc.
supuse riscului intr-o arie data.

Pe scurt, riscul este definit de pierderile produse ca urmare a unui
fenomen natural extrem (inclusiv numarul de persoane decedate) pe un
anumit spatiu si Intr-un anumit timp. Fenomenele naturale extreme
susceptibile de dezastre sau calamitati au diferite grade de vulnerabilitate
(micd, medie, mare). In consecinti, majoritatea studiilor au in vedere
cartarea vulnerabilitdtii sau a expunerii terenurilor la risc.

O caracteristicd a fenomenelor extreme este caracterul aleatoriu. Din
aceastd cauzd este dificil de stabilit cu precizie momentul declansarii si
dimensiunea acestora, precum $i urmadrile asupra mediului si populatiei.

Intre fenomenele naturale extreme si populatie exista doud tipuri de
relatii:

— evolutia fenomenelor spre valori extreme cand populatia prezinta
doar un anumit grad de vulnerabilitate, este susceptibild deci la pierderi
umane §i economice;

— producerea fenomenelor extreme afecteaza direct populatia, numaérul
de morti si daunele economice fiind apreciabile (fig. 1.2).



